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Notes et Exercices Chapitre 1 La Symétrie

1.1 La Symétrie Linéaire p. 5 et 1.2 La Symétrie de Rotation p.16
Sion fait une transformation d'un objet (translation, une rotation, ou une réflexion)
Fobjet orignal reste inchangé, I'objet a de la symétrie| (Cest le méme objet, mais
inversé sur une ligne de réflexion, tourné, ou glissé.) On peut déplacer ou transformer la
figure pour frouver le symétrie.. pour 'amener a se superposer 4 elle-méme. Une
transformation peut étre une réflexion, une translation ou une rotation.

Réflexions (rabattements) - 1.1
Translations (glissements)
Rotations (tours) - 1.2

A

. Un figure qui
tourne autour
= de son centre
de rotation

A AN

Le résultafld’un objet retourné ou inverss
sur une ligne de réflexion

Un glissement le long
d’une ligne droite




1.1 La Symétrie Linéaire/Axiale p. 5

Un objet ou une image présent une symétrie linéaire si on peut |faire
lcorrespondre & chaque point de la figure un autre point] sans modification

de la figure générale. Pour bien comprendre /\
la notion de symétrie linéaire (ou axiale), f/ ‘ E
pense au pliage ou un miroir. Une figure a de | vk e {if‘“j ill'};‘"
la symétrie linéaire si, quand on la plie en m}; : |

deux, les deux cotés de I'image sont égaux. g
On appelle aussi une symétrie linéaire une
réflexion ce qui te fera penser au_miroir et aux images qu'il réfléchit. Une figure
symétrique doit avoir deux parties congruentes séparées par un axe de symétrie. Les
cotés et les sommets doivent étre correspondants lorsqu'on la plie en deux.

B

G /@ Ce papillon, par exemple, a de la symétrie linéaire : on peut échanger tous

*#  les points de la moitié gauche du corps avec tous les points sur la moitié
¢ droite sans que l'apparence du papillon soit modifiée. On peut aussi
imaginer qu'une des deux parties est |'image dans un miroir de |'autre
partie. C'est un exemple de symétrie linéaire.

Une ligne de symétrie peut €tre verticale, horizontale, ou oblique (inclinée).
Une figure peut avoir une ou plusieurs lignes de symétrie, ou aucune ligne de symétrie (si
la figure n'est pas symétrique).
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horizontale verticale oblique oblique

N Un carré a 4 lignes de symétrie 1

Tu peux imaginer plier ces figures sur cet axe et trouver deux parties qui se superposent
parfaitement

Exemples de figures possédant un ou plusieurs axes de symétrie :

un axe _ deux axes une infinité
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Trouver les lignes de symétrie

ligne de symétrie = ligne de réflexion = axe de symétrie

Les lignes de symétrie peuvent Etre
horizontales, verticales, ou obliques.
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Une figure peut avoir plus qu’une ligne de symétrie,
ou un nombre infini de lignes de symétrie.

4 lignes: nombre infini de lignes:
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Ig. 7 Comment trouver des lignes de symétrie]

Trois fagons :
1. Tu peux penser d'une ligne de symétrie en pliant le papier.

axe / ligne
de symetrie /. f Y _ - > - -
réflexion r Z /

-

2. Tu peux utiliser un_mira sur la ligne de réflexion.

Si limage peut se superposer a lui-méme, c'est symétrique.
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3. Tu peux trouver les lignes de symétrie en comptant les carrés de la grille ou en

~

mesurant. <]
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Une image peut avoir une ligne/ axe de réflexion / symétrie qui est I'axe x ou l'axe vy :
Y

F 3

Ligne de réflexion est l'axe x : Ligne de réflexion est l'axe y
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Y a-t-il un/des lignes de symétrie ? Combien ?

e Y a-t-il un endroit dans la forme ol tu peux tracer une lighe de fagon qu'elle divise
la figure en deux parties égales (et crée deux c6tés symétrigues) ?

e Situ plies la premiére moitié sur la ligne de symétrie, est-ce qu'elle se superpose
parfaitement a l'autre moitié.

e Les formes peuvent avoir 0, ou 1, ou plus qu'une ligne de symétrie. Y a-t-il un autre
endroit dans cet objet ol tu peux tracer une ligne de symétrie?

A

B C

™\ NN

N (un triangl@ggil) n’ag
lignede symétrie n

que 2 ljenes de symétrie

Par contre celles ci-dessous n'en ont @

quelle que soit la ligne selon laquelle vou
pliez, vous n'arriverez pas a faire se
superposer les deux parties. Ils ont
aucunes lignes de symétrie. |

K224%
4 axes de symétrie Un nombre infini (voir p. 6‘9) / 7
d'axes de symétrie ) U.&"f ,//
N (le triangle est équilatérale et le Q \{g‘f‘y' / 4
quadrilatére est un carré) ™ \

Un triangle sca\éne ou quadrilatére
irrégulier.. ou chaque cotgayne
mesure différente.. n’ligne
de symétrie

f
Combien de lignes de symétrie @w”,——\
- e i 7 ’ \ k

ont ses figures?

: " Voyez- \ > i‘

.vous une
p-régularité?




Combien de lignes de symétrie?

e Un carré est un rectangle régulier (tous ses cotés sont égaux). 1l a 4 cotés et 4 lignes
de symétrie. — horizontale, verticale, et 2 obliques

A Y
,

e Mais un rectangle n’a que 2 lignes de symétrie : horizontale et verticale mais_pas oblique

Dans ce rectangle, on peut obtenir un reflet (l'image-miroir) avec une ligne de
symétrie verticale et une ligne de symétrie horizontale.

Si tu essaies de placer une ligne de réflexion le long de la diagonale, est-ce
que tu obtiens une symétrie? ’

La ligne divise le rectangle en deux triangles congruents, mais ils ne sont pas
symeétriques. L'image miroir ne se superpose pas parfaitement sur l'autre
moitié. ‘




Un hexagone régulier (tous ses cotés sont égaux) a 6 coteés et 6 lignes de symétrie.

A l'aide de ta régle, tu peux tracer une ligne partant d'un angle jusqu'au
. somunet de l'angle opposé.

La deuxiéme ligne divise auss l'objet de Licon qu'une suoité reflote lautre
¥ngitic,

oy a autotal 3 ligres de symétrie pour res
des angles.

et qui pazssnt par les sormmets

x\ ( / X’\ /r/‘{
N\ f i kﬁjr

s

Tlazs on e ot pas se Hmiler aux coirs (sommets, 1 esr
d'autres ligries de symétrie sur cette figmire, pase
whasrue o5,

et fu peux volr en Lout 6 Henes de symétrie posir cet objet,



Reproduire une figure par symétrie sur un quadrillage

. Voici un quadrillage dans lequel on dessine une figure. Tragons-y notre axe
de symétrie.

Prenons un point de la figure.
On compte le nombre de carreaux jusqu’a l’axe .
On recompte ce méme nombre de carreaux de I'autre coté de I'axe.

5carreaux | 5 carreaux
i h
e
F

ey,

On recommence pour tous les autres points.
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? 6 carreaux 6 carreaux




EXERCICE 1 : dites si les figures suivantes semblent avoir (au moins) un axe/ligne de
symétrie/refléxion (oui/non). Trace-les. Sont-ils horizontaux (h), verticaux (v), ou

obliques (O) ? \. lQ‘
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Exercice 2 : Surles panneats suivants, frace le ou les axes de symeéire, s'ii(s) exrste{n’; 7

Exercice 3 : Compléte, par syméirie axiale, les figures suivantes : I( 3 &,MU
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REFLEXIONS DANS LE PLAN CARTESIEN

La réflexion (ou symétrie) est une transformation qui génére une image renversée par

rapport a un axe /ligne de réflexion (axe/ligne de symétrie).

L'axe de réflexion se trouve entre la figure et son image.

La réflexion produit un effet semblable au reflet dans un miroir.

Dans un plan cartésien, certains axes définis comme axes de réflexion .
permettent de décrire la réflexion sous la forme de régles simples.

Refléter chaque point a son point associé a I'autre cdté en suivant la régle.
Tracer la nouvelle figure en reliant les points. (La figure réfléchie)s_erai‘r
exactement la méme forme que la figure originale.)™ ['VMn4 ¢ Jomnt

do Vhimafc e A\ Csymbole €' >> CPrimeds
1. REFLEXION SUIVANT L’AXE DES ORDONNEES Y :

B4 g B'(3: 4)

*

23

BRI ,, /\\
V!’ /¢ <+ < +

A -4 1)

@Q\:s.

IS

La régle est :

(x,y)

— ™ (-x, Y)

2. REFLEXION SUIVANT L’AXE DES X :
S S o

A F2: 1)

.. AR
—
/ \_\
iy

“c- (5:-4)

La régle est :
(x,y) —= (x,-y)
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Exemple: (Ltf ke e Jrrmﬁh ADC suivanr Daxe J_:oy

Etape 1 : On identific les sommets du triangle a la drotte.

A(5,2)

i3,

)

B(2,1) N prn n ABC. :
’ y U‘/ CN(Jp’U"L»@:@ ) /
C 1 4 Q* !m N \ py )’
( ’ ) &'a pmw*ﬁ o g - NI s /
g N QN -
. PSRN
Etape 2 : On effectue la S S

réflexion a ’aide de la~ | (s 4 4 =
\ Wt gL 8l
regle. € TN Je 93 hat
"Jf( « 2
(X 9 y) 9 (-X 9 y)%uui f‘?{j;\z‘(‘ 5
Nemes e Ay ;
A(S,2)9(—5,2)=A’@3£:' 5
B2,)>C2,H)=B . ; i
CA,4)>¢1,49=Cy" ,
0@;‘;; {}\ \ At -

Etape 3 : On trace le triangle a gauche final.

5 )
| ¥
C'1-14)
_ il
A INGRE
Y 1 i
B2, 1N 55(2,1)
: =
T ”
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Faire ci-dessous :

a) Trouve les coordonnées des sommets b) Trouve les coordonnées des so S
réfléchis de la figure par rapport’axe x. réfléchis de la figure par rapport Faxe )
Ensuite, trace la réflexion de I’image: Ensuite, trace la réflexion de I’image—*

a) v b)

v
Y ( 11\' A
- y
Ll \ [ H {
B \ ' Dlg
Q< { i > Q,-f\‘ ) B
\ ~ . \ \ 54 o — 1\
RN < ec

N

= WV
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R Trace les réflexions suivantes ci-dessous pour caf:

_ L’axe de x?st la ligne de réflexion : regle : (x ,y) —(x, — y)

Me). gle ABC avec sommets A(6, -8), B(—4, -8), et C(3, -5).

d) quadrilatére ABCD avec sommets A(-1, 5), B(5, 1), C(6, 5) et D(- 3, 1).
'L’axe de y est la ligne de réflexion : régle : (X, y) —+(- x, y)

e) o triéhgle ABC avec sommets A(-3,- 5), B(-5,0), et C(-2, 6).

f) quadrilatére ABCD avec sommets A(1, — 6), B(6, —7), C(1, 2), D(6, 1)

directives :

1. Ci-desous, pour (c) a (f) : Trace I’image de la figure par rapport I’axe de réflexion donnée (a I’aide

de la régle).
2. Trouve les coordonnées des sommets donnés dans un plan cartésien.
3. Trace la figure.
4

Trouve les coordonnées réfléchis avec ’axe de x ou I’axe de y comme ligne de réflexion.

(Les nouvelles lettres seront de la forme , etc.)
5. Trace la nouvelle figure réfléchie.
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p. 16 1.2 La Symétrie de Rotation et les Transformations

Un autre type de symétrie est la symétrie de rotation. Il y a
symétrie de rotation lorsqu’une figure (ou un motif) qui tourne
autour du point central (son centre de rotation) peut
apparaitre exactement comme 1’original, ou se'superposer-a=
elle-méme plusieurs fois dans un tour.complet.

Certains objets ou figures sont exactement semblables,
méme quand on les tourne autour d’'un point central
(rotation).

Le nombre de fois qu'une image se répéte (Qu'un image
se superpose S'.“f “-”é -méme) dans un tour compléte de

m"- NoLEaf

L’angle de rotatlon est le plus petit angle avec lequel la
figure doit tourner pour sembler inchangée.

360°
ordre de rotation

l'angle de rotation =

15




Si, par exemple, la lettre S est tournée autour de son point central, elle a

exactement le méme aspect que 'originale aprés une rotation de 180°, ou un
demi tour.

Si tu continues & faire une rotation encore de 180°, la lettre semble exactement
la méme que l'originale.

Dans un tour complet de 360°, la lettre S semble i;i}gl}angjémﬁtﬁ&ﬁgldroits
(deux fois). Elle a donc(n ordre de 2,/@nme rotation est de 180"~

30 _ 1800

L’angle de rotation= 9

e

h\C7 J
N

Un triangle'se superpose 3 fois, alors il a un

La fleur se superpose 5 fois, alors il a @de 5\3 /-P_j,y;ﬁ S5 \\

r.-—w—//

e Lapizza se superpose 6.fois,
' alors elle a un ordre de 6 (tous les garnitures sont placées

A

st

>
) £ . I'e \‘v,.;, A\ i
NN Sh uniformémerit!)

,\‘ > PN a,‘ 'tt 360 2
et -f"'-‘.‘a‘_”' Ry . =
/('f,./(f} - R / - (0 <
)

P ,“\_ . \;\}
by [0
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20 _ 1800

L’angle de rotation= 9

Toutes les figul_res, apreés une révolution de 360° retournent & leur position

originale. C'est i@%&g)?ppelle un ordre de 1. Certaines figures ont

seulement un 6rdre de 1/ comme la figure du T.
. ™ ‘ / 75 ]
ur~4 )7/% Sho |

A

Toute figure qui n'a que I'ordre de 1 n'est pas gonsidérée comme ayant une
symétrie de rotation, méme si elle se répe rés un tour complet de 360°.

La direction d’une rotation peut étre dans le sens horaire ("
ou contre le sens horaire. ﬁ Dés maintenant, on va
faire les tours dans le sens horaire sauf autrement dit.

le sens des aiguilles d’une montre (le sens horaire).

17



Rotation autour du centre

Exemple 1

point central

Voici un triangle équilatéral. Penses-tu qu'il a une symétrie de rotation? Si
oui, de quel ordre, et & quel(s) angle(s) de rotation?

~ Solution :

Cette figure se superposera parfaitement sur elle-méme trois fois durant sa
~ rotation autour du point central, - donc elle a une symétrie de rotation
d'ordre 3. Comme cette symétrie se produit trois fois dans une rotation de 360°,

(o]

I'angle de rotation est calculé comme suit : 3 = 120°%

Exemple 2

Est-ce que le croissant de lune a une symétrie de rotation? Tu dois tourner
mentalement la figure, et trouver quand elle se superpose parfaitement sur
elle méme, et combien de fois.

Solution :

Elle ne se superposera jamais sur elle méme durant une rotation, donc elle n'a
pas de symétrie de rotation. O d )\

Q/Zw T )

18



Rotation dans le sens horaire autour un sommet
(Pour t’aider & visualiser, emploie 2 régles et fait tourner le rectangle toi-méme)

Rotation autour ce point dans le sens horaire Q q

N\

90°

180°

b qn -~
e s
]

Trace la rotation du triangle de 90° et 180° dans le"sens horaire T‘

—rEd

g sy



Rotation autour d'un sommet

Un sommet est défini comme la pointe d'un angle, ou l'extrémité commune
de deux segments de droite.
Exemple 1

Cette figure a trois sommets, étiquetés A, B et C.

B g

N

A — \C

Si tu choisis I'un de ces sommets et fais tourner la figure de 90° autour de ce
sommet, de quoi la figure aura-t-elle l'air?

Solu tion :
Prends le point A et fais tourner la figure de 90° autour du point A dans le sens
. horaire. Le point A reste ot1 il est, et la figure tourne de 90° autour du point A.

Situ as de la difficulté & comprendre, trace la figure et découpe-la, puis
tourne la manuellement pour voir ce qui arrive.

B

La figure ombrée représente la
position aprés une rotation de 90°
autour du sommet A.

Remarque que les sommets sur la

figure aprés la rotation qui sont
déplacés ont été renommés en
utilisant les mémes lettires que la
figure originale, mais avec un petit 1
en indice.




Subir une rotation autour d’'un sommet

rotation 45°

rotation 90°

N

e N

rotation 180°

£

rotation 360°

Etapes - exemple :
#1 Trace oJKLM J(-4,-1) K (1,-1) L(-4,-3) M(1,-3)

#2. Trace le nouveau rectangle 0J’K’L’M aprés
qu’il subit une rotation de 90° autour de M. Ecris
les coordonnées du rectangle tourné M((1, -3), L (1,
2),J°(3,2), et K’(3, -3).)

* Note que les longueurs des deux rectangles
ont le méme nombre de carrés (5 carrés) et
les largeurs ont le méme nombre de carrés
(2 carrés).

e Note que 2 LML’ =90° et £ KMK’ = 90°.
Ca peut étre utile de tracer la ligne réfléchi
de chaque ligne de I'image pour t’aider 3
tracer I'image réfléchie.

e (a peut étre utile de tracer I'image sur
un morceau de papier et le tourner pour
aider a visualiser la rotation.

PRl

I (3,2)

B

N

4

(1,

¥ 1 >

5 6 «x

K' (3,-3)



Exemple 2

D

G

Subis tous les rotations dans le

sens horaire

Suppose le rectangle DEFG; si tu fais tourner la figure de 180° autour du
sommet F, a quoi ressemblerait I'image résultante?

Solution :
D
-
G
exemple 3 :
rotation de 90° autour point A contre les contre le sens des aiguilles d'une montre
C(7,5)
B(8,2)
—® A(am: b x , - )
Essaie : Fais tourner le rectangle ABCD de 90° autour du sommet C (le nouvel rectangle va étre
A'B'C'D'. Ensuite fais tourner le rectangle ABCD de 180° autour du sommet C. (5 2, At }
S \ lql " 8“(’ ])ltj
lnitt >
P
3 C o
¥ Yérr
v 1 Je
ta 1Y
Vol
| s
> e U
A h - -8 ‘:\\ NT. J T
B



Subis tous les rotations dans le

Essaie. sens horaire

a) Fais tourner le rectangle LMNO de 90° autour du somn@i,Nae nouvel rectangle va étre
L'M'N'Q". (Il faut mesurer la longueur des cétés. Le rectangle réfléchi va avoir

les c6tés de méme longueur que l'original.)

L “lem | M
2,§¢™
m.yu"j Lj

b) Fais tourner le rectangle LMNO de 180° autour du sommet N.

l L M
\ '
\ M. >
i o k N1/ / 0]
\j”“
L\
L
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1. Décris dans tes propres mots la signification du terme « ordre ».

]e noabre da R s v'vae rma g s

el mtme (sembic nchansed)  dava ot
e de rotation, et l'ordre et I'angle de

2. Indique quelles figures ont une symétri
rotation de ces figures. :

3. Fais tourner cette figure 90°
autour du sommet A et dessine I’image
résultante. Etiquette les points sur la nouvelle

image A’B’C’.
B Y 2R e
P‘I;/ﬁ:_’ qo' <
J /B8R ‘ ,“"-'1'
0\\“' ACJ": 90
Len™

J‘J/M/oj} /’\rf»lw Sour
rcoolhis pomplif (34, )o& /"4/& r

nhr ~

| 2 gHS A
;.Ajl‘c [ pocile (pre G uikkinl)
| H ororel

¢ ,
Qy/(’ 3fo |
(/Ao O(L fl{"/';'//"e
m /;h/éow ]

S b)
I rdre3
. 340
2
={7o
d)

(chagot ok = )

_ch ©
0“/[( i

kg r~—~ reyu I"Cf

4. Fais tourner cette figure DEFG de \8°
180° autour du sommet G et dessine ¢
I’image résultante. Etiquette les

points sur la nouvelle image avec
DEGF. p6= G&D'=31 M

FGr €€ =357

p' = 10" .
L‘Tﬁmh w

Q\
‘.P
(U
A 5
\ e
C
7
\ o s
g P

G Pt
- y .ml
- { ‘
’ O
L6t
D\
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Exemple 1: Trouver l'ordre et angle de rotation W

de ces figures?

Quels sont |

Dans chaque cas, exprime ["angle de rotation en degrés puis en une
fraction d’une révolution.

Solution

Copie chaque figure ou motif sur un papier calque. Place ta copie sur
Poriginal et fais-la tourner pour déterminer Pordre et Pangle de
rotation.

a{ 2 ‘3%? =)o’ ,:L, 6)\”\ hur
w & PR 2| 3w
B Ry — e — 5l
2.0 Yl @%t

Montre ce que tu sais )

Donne Pordre de rotation et angle de rotation en degrés et en fraction
de chaque figure. Quelles figures présentent une symétrie de rotation?g ¢ v C

aj " x } : : -  b) ;\\ | o) G a,,

4



Exemple 2: Mettre en relation la symétrie et les transformations

Examine ces figures.

Figure 2

Figure 1

Figure 3

a) Quel genre de syméwrie présentent-elles >

b} Pour chaque cas de symérrie linéaire, indique le nombre de §j gnes de
symétrie et si elles sont verticales, horizontales ou obliques.

<} Pour chaque cas de symétrie de rotation, donne Pordre et fangle de
rotation en degrés.

st

a) Genre de
symétrie
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Faire MCQTS (Montre ce que('tuS Sais) p. 19

Observe les (ir:*ux figures.

Figure B

"Figaﬂ ‘e A
a) Les figures présentent-elles une symétrie linéaire, une symétrie de
rotation, ou les deux? Q- |eo £ - velilie
b) Si elles présentent une symétrie linéaire, s’agit-il d*une symétrie dont
la ligne est verticale, horizontale ou oblique? N - lheriL i vk
& Donne l'ordre de rotation de chaque cas de symérrie de rotation,

A= 2 g- 4

p. 18




GEOMETRIE ET SENS DE L’ESPACE : SYMETRIE PAR ROTATION

Si on peut faire tourner I'image autour d'un point central et il coincide avec la figure
initiale (il a I'aire identique que la figure initiale), il posséde la symétrie de rotation.
Le nombre de fois qu'il a I'aire identique est I'ordre de rotation.

Une figure posséde une symétrie par rotation si on peut la faire tourner autour d'un point central selon un
angle inférieur & 360° de maniére gqu'elle coincide avec la figure initiale. Par exemple, un triangle équilatéral
posséde une symétrie par rotation, car on peut lui faire subir une rotation de 120° ou de 240° de maniére

que l'image coincide avec le triangle initial. Le centre de la rotation est le point de rencontre des trois axes
de symétrie.

1. Encercle les images qui possédent une symétrie par rotation.
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Lorsqu'une figure posséde une symétrie par ro?afi{ni §‘ordr9} de sa symétrie correspond au
nombre de positions différentes (y compris la posittorrini iale) que la figure peut occuper

pendant une rotation de 360°, qui coincident avec |gmosi o, initiale.
Un triangle équilatéral a une symétrie par rotatio comme l'illustre la figure suivante.
Chaque position est obtenue aprés une rotation de 126°-deTa pvion précédente.
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2. Ecris l'ordre de la symétrie de rotation de chaque figure. La premiére réponse est donnée.
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GEOMETRIE ET SENS DE L’ESPACE : SYMETRIE PAR ROTATION
Si on peut faire tourner I'image autour d'un point central et il coincide avec la figure

initiale (il a l'aire identique que la figure initiale), il posséde la symétrie de rotation.
Le nombre de fois qu'il a I'aire identique est |'ordre de rotation.

Une figure possede une fymétric par rotatien si on peut la faire tourner autour dun peint centeal selen un
angle inféricur & 360° deqaniére qu fheide avee la ‘?;gam initiale. Far exemple. un triangle équilatéral
pesséde une symétric par retafion, cdF on peut Wi Fairc subir unc roT8Mon de 120° ou de 240° de manidre

que Fimage seincide avee le triangle initial. Le centre de la rotation est | a point de rencontre des trois axes

de symetric. A - g 4
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L'image dz l'olive ci-dessous ne ne posséde pag de symétric par rotation. car il faut lui faire subir une rotatior
\‘ / de 360° avant que I'mage ne recouvre la figure initiale.
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1. Encercle les images qui possédent une symétric par rotation.
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Lorsqu'une figurs possede une symetrie par rotatic Wrez e)sa syma?rsa cerrespond au
nombre de positions différentes (y compris la posz n inj la figure peut occuper

pendant une rotation de 360°, qui coincident avec la . m?fcs;e
Un triangle équilatéral a une symétrie par rotatiof d'ordre 3, omme lillustre la figure suivante.
Chaque position est cbtenue aprés une rotation da a posx?wn précédente.
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2. Beris lordre de la symétric de rotation de chague figure. La premiére répense est donnée,
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Contenvs d spprentiziage 3 Comprendre I concept de symbmie pay rolation ) Beccunsine Jos polygones selos lew ordre de symétie par rotation.




Quelle figure montre une gotation de 90 °par rappeﬁa pomt A’? B
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par rotation a la suite de chaguer
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BCD. ;”ﬁ%"% une rotation du gus
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7. a) Dessine I’i image de AABC par la rotation de 90° par rapport a C. ' . /
) b) Dessme I’image de AABC par la rotation de 180° par rapport a C. TN
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